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DET TEKNISK – NATURVITENSKAPELIGE FAKULTET

EKSAMEN I: KJE100 Miljøkjemi og HMS 

DATO: 14 februar 2015 

TID FOR EKSAMEN: 4 timer

TILLATTE HJELPEMIDDEL : Kategori C: Kalkulator av type Citizen SR-270X, HP-30S, Casio FX82, TI-30, Texas BA ii Plus eller HP17bii, Tabell og Formelsamling kun av Cappelen. 
OPPGAVESETTET BESTÅR AV 7 OPPGAVER

MERKNADER: Hver av oppgavene 1-4 (kjemi) teller 6 poeng, og hver av oppgavene 5-7 (miljø) teller 8 poeng.
_________________________________________________________________________

Kjemidelen
Oppgave 1
a) Skriv formlene til følgende stoffer: kalsiumdihydrogenfosfat, jern(VI)fluorid, aluminiumsulfat. 
Sett navn på følgende stoffer: KClO2, V2O5, P4S3.
b) Hva er Avogadro’s lov? (Beskriv loven med en setning). 
Bi2S3 danner H2S gass ved reaksjon med saltsyre ifølge denne ligningen:

Bi2S3(s) + 6HCl(aq) ( 2BiCl3(aq) + 3H2S(g)

Hvis reaksjonstemperaturen er 25oC og trykket 1,1 atmosfær, hvor mange liter H2S gass kan teoretisk bli dannet fra 10,0g Bi2S3? (R = 0,082 liter.atm/mol.K)
Oppgave 2

a) Er Fe(OH)3 mest løselig i rent vann enn i en natriumhydroksid løsning? Begrunn svaret skikkelig med ligninger.

Hvor mange gram Fe(OH)3 kan jeg løse i 1 liter 0,1 M natriumhydroksid? (Bruk Tabell og Formelsamling)
b) Hva er en buffer (dvs. hva inneholder en buffer) og hvilken egenskap har den? Beregn pH til en 0,005 M CH3COOH løsning. (Bruk Tabell og Formelsamling)

Oppgave 3

a) Skriv navnene til følgende organiske strukturer: 
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I tillegg, tegn strukturene til trans-2-penten, 3-heptanon, fenol.
b) Vil det blir en reaksjon når Ag-metall blir tilført en 1,0 M H2SO4 løsning eller en 1,0 M HNO3 løsning? Begrunn svaret ut i fra data du finner i den elektrokjemiske spenningsrekketabellen.

Oppgave 4
a) Vannet i et vannverk har pH = 4,2. Vannet blir nøytralisert ved tilsetning av NaOH. Hvor mange gram NaOH må tilsettes pr m3 vann?
b) Gitt likningen:
Fe2+ + Cr2O72- + H+ ( Fe3+ + Cr3+ + H2O

Hvilket stoff er oksidert/redusert? 
Skriv halvcellereaksjonene og finn på dette grunnlag den balanserte reaksjonslikningen.
Miljødelen

Oppgave 5

a) Gi en kort beskrivelse av tre måter hvordan vannforurensing kan føre til fiskedød i innsjøer.
b) Beskriv den kjemiske mekanismen når KFK stoffer bryter ned ozonlaget? 
Hvilken andre egenskap har KFK stoffer som gjør at de burde erstattes så fort som mulig? 
Hvilke andre stoffgrupper, som er mindre farlige mot ozonlaget enn KFKer, brukes i dag i norske kjøleskaper? Skriv formelen til et eksempel.
Oppgave 6

a) Hva er EU kravet til drikkevann? 
Hva brukes UV lys til i drikkevannrenseanlegg?  
Hvilke fordeler har UV lys over mer tradisjonelle metoder? 
Hva er de 2 andre hovedtrinn i et drikkevannrenseanlegg?

b) Hvilken komponenter (dvs. kjemikalier) finnes i naturgass (dvs. rå naturgass fra en gass- eller oljebrønn)? 
Basert på kjemiske formler, forklar hvorfor naturgass er mer miljøvennlig enn olje som energikilde. 
Hva er gasshydrat og kan dette bli en energikilde for fremtiden? 
Oppgave 7
a) La oss anta, rent hypotetisk, at teorien om global oppvarming er ikke sant, at temperaturøkningen det siste århundret ikke har noe å gjøre med en antropogen økning i CO2 konsentrasjonen. Basert på dette grunnlaget, diskuter viktigheten av å flytte fra forbruk av fossile brennstoff til fornybare energikilder.

b) Hva er forskjellen mellom et kraftvarmeverk og et varmekraftverk? Husk å nevn hvilket «verk» du omtaler i ditt svar. 
Hva er en varmepumpe, og hvordan virker en luft-til-luft varmepumpe?
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