Eksamen Produksjon Hesten 2009-10-15

Oppgave 1

‘L) a) Angi hvilke data som det kan vaere nedvendig & analysere forut for valget av
kompletteringslesning mht. til egenskapene til de vasker, gasser og faste stoffer
som pavirkes ved produksjonen av et reservoar.

Svar:

Hydratutfelling
Voksutfelling

Avleiring, utfellingsdetaljer
Korrosjonsdata
Sandproduksjonsdata
Informasjon om leirsvelling
Fuktforandring

u ) b) Det finnes et stort antall pakninger til bruk i produksjons- og injeksjonsbrenner.
Hvilken primer funksjonen har pakningane?

Svar:

= Pakmngsbetegnelse | Stikkord relatert til bruksomrade

! Produkspnspaknmg ’ Integrert del av komplettermgsstrengen

J

, ‘ Tetter i rmgrommet mellom produksjonsrer og formgsrﬁr

| H@yekspansw Benyttes ved tilbake lugging av brennen og midlertidi
p g
| pakning isolering av reservoaret
£ e e, .—_____.,.._."+ —e |

| Straddle Pakmngssystem som benyttes til & isolere perforermger og
E | lekkasjer i fmlengefsesr;aret og produkSJonsr@ret

o R e

Apenthulispaknmg | Tetter i rmgrommet mellom forlengelsesr@r og formaslon

e

I tillegg til produksjonspakningens primarfunksjon, som er 4 isolere
ringrommet mellom produksjonsrer og foringsrer fra resten av brennen,
benyttes den ogsa til 4 forankre produksjonsreret i foringsreret.

Videre om produksjonspakningen;

e forhindrer at foringsraret blir utsatt for brenn- og injeksjonstrykk og
er 1 s mate et viktig barriere element



LMLL\: c)

e forhindrer at korroderende vaesker kommer i kontakt med
foringsroret

e kan skille produserende soner i samme hull

e forhindrer at formasjonen blir utsatt for trykk ved gasslofting

Hva skiller en ”avviksbrenn” fra en horisontal” brennbane?

Svar:

V) d)

Svar:

Brgnn der brennbanen avviker betydelig fra loddlinjen, men der eksempelvis kabelarbeid kan
utferes pa tradisjonelt vis.

Boring av horisontale brenner er pé de fleste felter ikke lenger noen stor teknisk
utfordring. Utfordringen er forst og fremst 4 unnga formasjonsskade, ferdigstille
og produsere brennen pa en slik méte at man far utnyttet reservoarets potensial.

P& hvilken mate oppnér en dette?

Dette oppnées ved:

\J) ©)

Boring av langtrekkende brenner

En har mulighet for & drenerer tynne reservoarer der k,/k, (vertikal/horisontal permeabilitet)
ikke er for lav (ref. Troll vest oljedel)

Kan oppna drenering av hgypermeable lag

Minimaliseing avr antall brgnner pa feltet

Drenering av naturlig frakturerte reservoarer

En unngér vann- og gasskoning (vil forenklet sagt si at vann eller gass trekkes inn i oljesonen)

En reduserer ikke (non)-darcy skin, det vil si skin forarsaket av geometriske og
reservoartekniske effekter snarere enn menneskepafgrt formasjonsskade

Hullvegg- og utstyrsslitasje p& undersiden
kabeloperasjoner ma utferes ved hjelp av brenntraktor eller lignende

Tegn en skisse av en horisontal produksjonsbrenn med angivelse av det utstyret som som
blir satt pa produksjonsstrengen i de ulike nivéene i brennen.
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EKSAM OPPGAVE 2009

Vedlegg

Figur I — Pressure level relationships for pressure relief valves

Figur 2 - Tegningen av HP og LP Separator

Figur 3 — Legend for P&Ids

Oppgave 3

Et prosessanlegg bestér av en HP separator og en LP separator. Oppgaven er tilknyttet til
overtrykksbeskyttelsen pa LP separatoren.

Avlepssystemet for overtrykksbeskyttelsen pa LP separatoren er et fakkelsystem som har
et designtrykk pa 6 barg og et maksimalt driftstrykk pa 3 barg.

T/
IS

Hvorfor er det installert 2 relief ventiler (PSVr) pa LP separatoren? En i drift og
en pé 'standby’. Dette gir mulighet for vedlikehold og inspeksjon pad PSV ne.
Hvilket type PSV er disse? De er konvensjonell PSV'r siden trykket i
avlepssystemet er mindre enn 10% av designtrykket pd LP separatoren.

Hvilket trykk vil PSV’ne apne pa? 40 barg design trykket pd LP separatoren.
Hvilket trykk er det i LP separatoren nar PSV’ne er fullt &pen? 44 barg. 110% av
designtrykket siden det er kun en ventil i drift,

Hva betyr LO og LC pa ventilene oppstrems og nedstrems PSV’ne pa HP og LP
separatorene? LO — locked open, LC — locked closed

Hvorfor er det 18s p4 disse ventilene? For 4 sikre at de alltid er i korrekt posisjon.
For 4 sikre at begge PSV’r ikke kan settes ut av drift samtidig.

Hva er det som kan forérsake heyttrykk i LP separatoren? Brann (ekning i
temperatur), blocked outlet (alle utlep fra LP separatoren stengt). gas blowby
(gass kommer fra HP separatoren pa grunn av lavt vaeske niva slik at vaesken er
borte og gassen kommer inn i LP separatoren).

Hvilket kriteriet vil veere dimensjonerende for sterrelsen pa PSV'ne og
avlepssystemet? Kriteriet som gir den sterste volumraten og dermed er
dimensjonerende for sterrelsen pa bdde PSV'ne og avlepssystemet. Mest
sannsynlig blir det gass blowby selv om dette er urelevant i svaret. Bruk av
uttrykket "worst case’ eller *det verste tenkelige tilfellet er OK her.

Hvorfor kan LSLL 002 pa HP separator vaere viktig for overtrykksbeskyttelsen
for LP separatoren? LSLL 002 beskvtter LP separatoren for *gass blowby’. Nar
LSLL 002 virker vil den stenge XXV 003.

Hva er funksjonen pa XXV 003, XXV 004 og XXV 005? Disse er
nedavstengnings- eller produksjonsnedstengningsventiler. Ref. legend XXV —
Emergency shutdown or production shutdown valves.




x0) k.

A ) I

K) m,

Hva betyr betegnelsen FC og hvorfor er disse ventilene definert som FC? Fail
closed. Det er enskelig at ventilen stenger hvis det blir feil i styringen til ventilen.
’Fail safe’ stilling er stengt.

Hvilken type isolasjon er brukt pa fakkellinjen? Hvorfor er denne typen brukt her?
FT eri folge legend Fire Insulation and Heat Tracing. Dette er for & beskytte
linjen mot en brann samt varme opp linjen slik at det ikke blir is eller hydrat
dannelse.

Produksjonskapasiteten pé plattformen har blitt vurdert. En ny evaluering av
overtrykksbeskyttelsen pA HP separatoren viser at driftstrykk i fakkelsystemet kan
nd komme opp i 4,5 barg. Hvilke konsekvenser har dette for
overtrykksbeskyttelsen pa LP separatoren? PSV’ne ma4 skiftes ut for en balansert
type siden trykket i avlepssystemet er na mer enn 10% av designtrvkket pa LP
separatoren. Overtrykksbeskyttelsen mé sjekkes for & sikre at det er fortsatt nok
tilstrekkelig kapasitet for a dekke det verste tenkelige tilfellet (kriteriet som gir
starste volum for systemet)




