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Fakultet for teknisk – naturvitenskapelige fag

Emne: BIP 140, Reservoarteknikk  DATE:  December 14. 2006

Tid: 09.00-13.00

Tillatte hjelpemidler: Enkel kalkulator

Oppgavesettet består av: 4 oppgaver 2 vedlegg på tilsammen 8 sider

Vedlegg: 2
___________________________________________________________________________

Oppgave 1.

Følgende reservoar og fluid data er gitt:

Brutto volum: 106 m3

Φ = 0.23
Swr = 0.15
Pi = 350 bar, (Zg)i = 1.107
Pd = 201 bar
Tres = 115 oC
En antar at reservoaret er lukket, dvs. (HVPV) = konstant.

Data fra konstant volum avlastning analyse (CVD-analyse):
Vcelle = 950 cm3 ved Pd og Tres. 

Pres
(bar)

∆∆∆∆V
(cm3)

Vl
(% av Vcelle ved Pd)

Zg

201 0 0 0.771
170 170 6.2 0.794
136 220 8.2 0.805
102 340 10.1 0.835
68 550 7.9 0.875
34 1000 7.1 0.945
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Komposisjon av brønnstrøm i mol%:

Pres
(bar)

C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7+

201 75.2 7.7 4.4 3.1 2.2 2.2 5.2
170 78.3 7.7 4.3 2.8 1.9 1.6 3.4

Separasjonsbetingelser:
Komponentene C1-C4 blir til gass og C5-C7+ blir til STO. 

I trykkintervallet Pi – Pd: ρSTO = 775 kg/m3 og MSTO = 143 
I trykkintervallet Pi – Pd: ρSTO = 750 kg/m3 og MSTO = 138 

a.
1. Gi en karakteristikk av reservoarfluidet.

a.  PT-diagram 
b. GOR-intervall.

2. Gi en kort beskrivelse av en CVD-analyse.
a. Fluid type
b. Eksperimentell metode
c. Anvendelse

b.
I trykkintervallet 34<Pres<350 bar skal en lage skisser som viser:

1. GOR = f(Pres)
2. mol% C1 og C7+ i brønnstrømmen som funksjon av Pres.
3. Retrograd væskevolum som funksjon av Pres.

c.
Vis at:  GOR ved Pd er1206.6 Sm3/Sm3 og GOR ved 170 bar er 1733.8 Sm3/Sm3.
Hva blir GOR ved Pi ? Forklar.

d.
Med basis i angitt bulk reservoarvolum og separasjonsbetingelse skal en bestemme:

1. Opprinnelig gassmengde tilstedet, IGIP (Sm3)
2. Opprinnelig mengde STO tilstedet, IOIP (Sm3)

e.
Beregn produksjonen av gass (Sm3) og STO (Sm3) fra reservoaret i trykkintervallet Pi → Pd. 

f.
CVD-analysen anvendes når Pres<Pd. Antall kgmol brønnstrøm, ∆nj, som produseres fra 
reservoaret i trykksteget  j, er gitt ved formelen:

resjg

j

celle

j
j RTZ

P
V

V
HCPVn

)(
)(
∆

=∆

1. Forklar symbolene. 
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2. Utled formelen.
g.

1. Beregn gjenvinningen av gass (Sm3) og STO (Sm3) fra reservoaret i trykkintervallet 
Pd→170 bar. 

2. Diskuter påliteligheten av gjenvinningsberegninger ved en trykkavlastning basert på 
CVD-analysen når endepunktsmetningene fra gass-olje relative permeabilitetsdata er:

Sor = 0.17 og Sgr = 0.20.

Oppgave 2.

Potensialet for vannflømming av et oljereservoar blir testet ved Buckley-Leverett beregninger. 
Et tenker seg et lineart reservoar med følgende data:

L=300 m
A=5000 m2

Φ=0.25
Bw=1.1 m3/Sm3

Bo=1.7 m3/Sm3

Injeksjonsraten av vann: Qw=5000 Sm3/D
Fraksjonstrømkurven av vann er gitt i Vedlegg 2. 

Produksjonen av olje stoppes ved vannkuttet: WOR=20 Sm3/Sm3. 
Følgende data skal bestemmes ved produksjonstopp:

1. Produksjonstiden, t (dager)
2. Mengde olje produsert, Np (Sm3)
3. % gjenvinning av opprinnelig mengde olje tilstedet. 

Gitt B-L formelen:  
Sww

wt
Sw dS

df
A

qv 







Φ

=

PS! Fraksjonstrømkurven med inntegnet data vedlegges besvarelsen.
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Important formula/correlations in PVT-Analysis.

Temperature: oK = 273.15 + oC
oF = 1.8 x oC + 32
oR = oF + 459.69

Pressure: 1atm = 1013.250 mBar = 1.013250 bar = 101.3250 kPa = 0.1013250 
MPa = 14.69595 psia
psia = 14.69595 + psig
1 atm = 760.002 mmHg at 0 oC

Density: 1 g/cm3 = 62.43 lb/ft3 = 350.54 lb/bbl
1 lb/ft3 = 16.0185 kg/m3

ρw = 0.999015 g/cm3 (60 oF, 1 atm)
ρw = 0.9991 g/cm3 (15 oC, 1 atm)

Specific density: For liquids: Determined relative to water at sc.
For gases: Determined relative to air at sc.

APIo
w

o
o +

==
5.131

5.141
ρ
ρ

γ

5.1315.141
−=

o

o API
γ

Cragoe`s formula (empirical formula giving molecular weight of 
hydrocarbons):
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Volume: 1 bbl = 5.615 ft3 = 0.15898 m3

1 ft3 = 0.0283 m3

1 US Gallon = 3.785 litre
1 Imp. Gallon = 4.546 litre
Molar volume of gas at standard conditions:
Vm = 379.51 SCF/lb mole  (60 oF and 14.69595 psia)
Vm = 23644.7 cm3/g mole = 23.6447 m3/kg mole  (15 oC and 101.3250 
kPa)

Air: Zair = 0.9959 (60 oF, 14.69595 psia)
Mair = 28.96

Gas constant: R = 10.732 (psia, ft3, oR, lb mole)
R = 0.082054 (atm, litre, oK, g mole)
R = 8.3145 (kPa, m3, oK, kg mole)
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Fraksjonstrøm av vann
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