EKSAMENSOPPGAVE  H-2012

OepgAVE |
Bu,u,wc)lum - l()b 3
¢ = 023
il = Q.18
pr = 35S0 ber () =1L 103
\Oo{ = 201 bar
Tng}‘ = ‘\lg OC/
CVD ~  lkondank VOM&\JIQSEV\;L‘A%S&M%&&
\/Ce,l'l{ = | ASO | m®  wved Pl 03 Tr"ﬂb
Pres AV VL 25
(bar ) (om3) (% 50 Vi)
20\ O 0 0.3\
130 |30 .2 0.794
1) 220 g2 0.koS |
102 340 0.1 0.435
L8 S50 24 0.435
24 {Loo BN 0.945%
-!(cwposig\m oV branvstrent 1 mol%
p{f) C] C'L CS C’«-\ C\; C—U Cq+
(bar)
201 N2 . yy e Zvd 2.2 <. 2
(30 1%,3 7,3 Y3 2.9 .5 l.b Y
%9\55 STo
Do = AT lﬂ[w@ Msm = M3 for P = B (350-200)
Oso = 350 gy (m? Mo = 128 fr P - (o (201 -)130)



0\) QQWUW%W | ek PT"&_}:e(dféM:

1. ¢
Oanskondensaks Cotvagred gess.
P T g CTf‘e& £ g
7
T
91 oD amah:}gf_

Brdies, 2 Simudere proﬁw dons veek R reservoarkanclon st -
i JKD; g ﬁ*@ st Tml 1P ok
Wombingrt  ole P TN VT elle

Tres % jZ JB élﬂ 50@“& , Noleres

wvgm (havias F, aler vecﬂ Y cphg_ colhavolumas ks, AV,

T w h.‘u,tmv& fnellom Ua:gm Se 6,assvokwwk AV,

Jod\mch ved & \/\ol&z

. Qﬁﬁoqr o veedwe uk
> ‘(L\ \Jé( X ‘.'(’V\
¢ Z- \re,v di f}“‘w be&vw\ NN

Avlashnacprosessen  clentas \ @, V0 seq R avedines B3
or VédaQY.\ﬁp jw J E Jmf)

b) | )mjwd\r\‘«&wa\\&' 24 < Py ¢ 350 bar

1. GOR = %CPms)

o —’r—éfku\fgmuj% Sﬁi csen na-
| e
N JW\QQ m Vo sl/‘.@: m le

60 Ohor

[ —+— T 4 ]} > VCDL \/la_e,f‘e JTWM#QM’ .k()(g{a,wupz( dilaé
Pa. b f et vmmJ Gor @:lf e pS overlalon



2. wol % ( 04 Ca+ | brownshoim

ol % i

G = maden

'\‘\ (a~ *wn.%e, WW

Né&r P<pPd <5 w\! vashe wh

N P e & U oNsetvosret o oar topt, (o4 o
_a T Car ex M?Mﬁ | "}Cvsﬁh P\M St | ]
/ bres v )ﬂ'(ah/\r‘(\g,i,\. D&sw\a&‘\. vl
| \ | VV‘O{ 70 C—l @éfw.
\ 1 —

R, Voashevowum  4am W‘m av | Py

' Vashe  ghorder 3 w Wk ped
4. Monodon  aley el
Maltamaam »Er Sa &l avia iy

é‘_ roptooa T‘) JM()‘J«»& S«L:\kiwr

r |
] \,
Pu P # p
C) Vi ok GOR = ]206.6 Swd /5wt wed (L = 201 bor
Coe = 1938, ¥ m?/ Sm3 ved P= 170 bhar
Gor ved P 7
¢ | G| G [ a
Ved P = 201 bsr ol gass = (32433 + 4421 )2 Y4 %

C_g (\g C:H-
917 1202 |+/S2l 2] Adg %

|1}

e Yo vaeshe
Ay ,“me] wwwefi{t%;& B O G0 Frae) ca&\b& g 0,0‘ib\?\aal voshe

Voluwm fﬁass" Vise = Ngsc e Vi = 0404 - Bl = 20,27

. . [JH2
Mo Vg M 0096 M3 oy ¢

x Vol olje Vi = Bun O 3%



_ ._\_él.ii“‘. i 21'3? = [ wg
B e 7 S B B W T 206, 4 /%hf

Ved 30 bar » besed oAbl Jode *
(Gm 2.2+ 4,34 2) {bo!

QOR = M)y | Ny - Ve ) [0 I AATE
Voo foro Mo ((m»r Lb+ 39 >1w‘
(8L too - 13K
il
72.0\3\. 3
GOR,2 Lol iR -{-i“f—;
= 0024 -

GOR; = GOR = GO (olbsr)  Tor PA har ngen Ve
-fg(}t Wi |, Qaj Q0¥ er lonshonk . :

C\) 1&\@ ? %Mh’ {«ewueegvdwm < \OE W‘B
b
OIP? Aere 0t 8 (- ) 00m o)
5 [ASSO0 m3 (VIW

Antall o NWUO&\’J‘M ( teservoaveks  (Heov)

e\/f - %\ﬂiRTNS
L Pa '
Py Vi 2507100 - 19SS00M? §
We = Dl T | 2 1915736 thol
R res ) 10% - %3%\{‘5-(}5@%3\3\} —

HGIP =" ni - 0a04 - Vw = 1915236 ‘M)rmﬁ%o,quwrz&wu%

= H0G92867 m> = 4.09-107 Sm3
Qo= WP =) 0l 1ol A 10] 23 %56 S
- L | Sl )
10 == 6oR 1209.2

l
_ €38 107 /14 e
o ( i / ) EL—’F—"—‘S SR Aetin X3
_101P L,@__sn) 999 =5 5 3G S




7

PV =

6@«%3?\ (o av C\i;s (;?l

06 %TO‘(&W\%) Tra

f‘ﬁwuo%‘t \
ﬂffad»m & N~ Nilbawe
= | M= 2R
20 1o - 145500 L
= 14152730 kqmd — T35 ¢ aMS-(64332.18) T
= 1a|S2Re - 15 32853 = 33, 0\ vy mo)
! : )
prod,u,'\zr = %353 :
\/ﬁ = pt 0A0M - Vm = [38L019]- 0.90% - Z3.64M 3
= F122296 S = B (00 b
Produdision ov ST 7 = .
‘x R
_ _\/j— = = -——ﬁ' A e———— e p= 3
GoRa = Ty = New 7 gy = Toofz | 084080

L VT ~ @V\S\Lﬂi&'&ﬂ bmtws ‘hl ué b@m’@\r\.{ Pr@MyS&MM \(\gr lqu.\ L’_Pc\.
Prdall mol  brownvem | DA, ?rmwﬁb Ara teservoared

Mm«sxﬂ]& oo HOX vl -

| . V) (A\A P
L\V\J i (HCP Veelle (2‘3\ )' R res
e e qudu

(&v’)j S| (ﬁc\‘(’) Se

(Veatd) (Hleev)s,

qu’)pj‘;( @V) 15(: (H PV )g(,
&Ctub%
B L (Vieoy ) des

2y R ey

frpy = vao\u,m
Z&Vk F &bh&mer&w\f)

ey |
Vel = PVT-ce\Y volun

\9 = YLLLL VoSt
\Zﬁ} = 'tcw\ m,ssﬂmb\)dm\ 4l pskA
uw e -
= ﬁ«bb\im\\&
= resequeal W&M.
(&V\'1 = Noum iapefe,‘mrmg
Ay = DownSiromivoiws

\ /



P’ VY vy
@W)j e _l@_]_ 4 Wil
ZjQTm)

(\/mlﬂsc = Pd‘@&'ue)”'5 o B s

ZAQTNS
Pri( Ay P eV
- il Wit £t e L
(DGp)se = 2R Ty 77 1 200 R ‘VW‘ = Vm
/pa‘(\,f&“f,)”-‘s i \/M
24 @ ey
L
B Gplse ,
e Dy = aeev- v - p
Vit i N SSv,

\/r_flie 4 Qﬂ)'\ \Q_\hre\

q)  Doeqn gjevinuing ov gs g STO Py —> 1RO ber

Ariz\l  mel  brownstgm s pfa&u&&% i wgkajct 5

oAy = WPV - AV -

W enlbe) * (25\)] R ee

ANy = _1ASS00m® - \30-10° m* - 130100 ks
A0 10w - 0394 - £.214S - (1S+2%15) °K

= SQH‘CMS e, 232001\4‘8 }Q)\mo\
7.4343

Ved 130 bat  er ol I brgrunshom : a3\ % 69@5
(Qral 6/0 UQ%



Produsert 02NS V201 = 130 loar :

7\@: AY\j- mol%ams < | Vi
= 232094.5 - 0431 - 23,6443 = [ 51 0aMS  SmB
SICAETMTT

Ve = AELW\U/D Voshe - Ms - 232094,S - 0.064 - 134

?qu 50

}/g; o) = /qut b ’_‘}' %\'"ﬂu?

Eh.d.cpwdaiﬁsw&h\,&vx. na ’t(a goss - 0()]&. te letue. \Q?AM&Q\\A@’YSG‘G&Q
Sor = 03

~

Sur| = Q.20

N

Fa | OUD Fanaluen @i en ok | Moy | vadievdian n\e_@;f.l.{,@w_ﬁ
Vil v 10,17 %% s My

See = 017 ANG v W\o:-’wvw;fr over  Sor A OU}{M

Argpvna. | | ke —\HW J(é,( Vi dda 83 Hore
VoS fvu,%u’ | b\/\% A\ _ \ (mvwo\.}fi\.
QL@A J{J\.lbd{fj:@@i( J: ,u\j,wl ex @Jak Ld/\(f



OPPGAVE 2

Gitk ok reservoar  hwor e enker B-L "‘ﬁl’“‘“"@"’ - allder

Ve = e (ﬁ‘_f‘_") (Q“"“"\i = Ol
q)A dsw S
@) 4 s 1S de.
\@\n-}xm’ T \S0o SWJM /D G\Qw)‘m‘x = Bs =) q(Jt T &' 54,\,
b = 1020 Ge® 190 - 1,0
By = | 1.0 resbbob /Sl qt: ‘S‘Q:)wgyo\/b
A > 20000 -Hz _ = 1500 -S.5IS
Bo = 1.2 reshbl /Sbhl - QRS HE/D

L = 20006 X tellom T03 p

1. Ndun Bl V&W/\ﬂiuwmﬁovuﬂ& | T | &

M

Distensen. Ml frpnden = L Tarﬂmwijﬁ: ol =052
Tid :
+ = 3 3000 1 2000
-l . = # e =T | =
tort g st AF=0
vﬁw‘g dnEt R (Qﬁ‘i 2.10b %%E‘")
O.Z“'D _H} d k O'lS ¢

ter = L84 6 D

7. Midlese U&W | tesorvoaredl vk ke 3 G | 0%

dSalSk G = Gr
- l
Sw = 0 = B
k_déﬂ)‘ﬁﬂ—
b \ i
3/\) E 0.7 Al D‘lb - Orbg



ProdmseA  STO  ved, {Bi—‘

Pmdu.su{. volLum aL']c 3
PO_F(VD\LLW\ I |
Voo GAL| - (%= Sur)

1

0.23 - 260003000 - (0.63- 0,15 )

Véo = 50000 7. 00283 3 = (03008 p?
{63008 162008

Voo = e T Tz 7 135840 Sm3 f0istH
| L L34 = BSM, Y43 | - 107 5w
= t EER () A LH O . ‘ B Ea A - S S e -
Nex 4 BJ 7 .’SO .2 e %52_}95,&&
4 G{\%\/‘\M\,{v‘ﬁs@ﬁé@wk ad | LOWB sl [T !
MQ‘\’VL‘\V\CJS\(U&\«\&MV\-C) SE) - Swr E(O&M&f\— O(‘i e
Produsat e DAL S0 = Suar )
0P = dAL (- S0 J
i d)*&t (gu) - Sw( \) e
8l bionyininang ° <~ - 00
(o %\emkuﬂ.wj 4 @&K("’ Smr} \
Te b lo\g nn |
U F00 % T OBLE Y
|- OIS .
5. WOR, L IL\L eter }(_,\\;(\ﬂ]-@y\mvv\ b Y U\AOQ 3
o i 033
: : ol
uoe = O =1 Vol = T 3 H.02 é‘—%c;
| =t |- 0.3 = B
Qs o) 2
[A)C)fu"; E;j—;h
Y At - (ﬁw’() Ao
BVJ 8,) Bw
WOk = L O il
Go e (d i) It
. sk ol



Vedlegg nr. 2

Kandidatnr. ....ooovvevneen. ..
Sw
1,0 - » /{ /
: V4
0,9 /]
fw
0,8 —t—f—t
% = 0% ‘ | /‘Fli
|,GJ( - , 0’7 ~+ -
| v e S /4 I
0,6 - | : 7 /// .
0,5 A / :‘
7'/ i
0,4 4
’ 171/
0,3 1 /, i _f
7 -
0,2 i v
0,1 "/
|
0,0 {
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
S Sw
S =052



Oppgave 3:
a)

w0 (1)

q=-——

kA [dp 1 dz}
H k)

der A er tversnittet av mediet, k er permebiliteten av mediet, dp er trykkfallet over mediet,
q volumraten, p viskositeten av veska som strgmmer og dx er lengden av mediet. g = 980
cm? /s, p er tettheten av veaeska, z er vertikal avstand fra datum planet. Definisjonsenhetene
er cm (lengde), s (tid), cP (viskositet), Darcy (permeabilitet), atm (trykk), gram/cm?
(tetthet), og G = 1.0133-106.

b) I Darcy enheter er a = 1, OFU:

159000  (30.48)2 A10~% k (14.696) " Ap

86400 L 3048 L
Ak A
q = 0.00112702771’, 2)

dermed er o = 0.00112702.

c) L
quL 0.19 x 2.5 x 0.328
- _ = 203.91mD 3
aAAp ~ 0.00112702 x 7(0.131)2/4 x (65 — 14.7) i ®)

2. Darcy hastighet er gitt ved:
u = q/A = 0.19bbl/day = 0.19 x 159 - 103cm®/86400s = 0.35cm? /s . (4)

3. Pore hastigheten er:
v=u/¢=0.164dcm/s. (5)

d) 1. Darcy’s lov gir oss strgmningsraten i alle rgrene, mens Poiseuille’s lov gir oss strgm-
ningsraten i ett rgr:

N

N
T R* Ap T R* Ap
1= =2 %7 Ve ©

%

For & bli kvitt N, bruker vi definisjon pé& porgsitet:

_NaR’L . 94

=L “NTIR @
Dermed
_ BAGAp _kALp
 8p L w L
¢ R?
k=—. 8
d (®)
2. Fra likningen over er Darcy hastighet:
2o A
—4_ece (9)
A 8u L
Fra likning (6) finner vi at vaeskehastigehten er:
R? A
7 > 2P (10)

YT Nar2 8u L
Dermed blir u = v ¢.



e)

Tabell 1: Sterrelser til bruk i oppgave g)
Tiykk  F/B, B,/B, F E, B,
(psia) 10% stb  105tb  tb/stb  rb/stb
3150 3.99 4.94 5.18 0.0146 0.00719
3000 3.72 4.51 10.7 0.0287 0.129
2400 3.40 3.93 41.1 0.121 0.475

3. Ved bruk av (8), finner vi at

8k 8 x 104 - 103 (pm)? 9
TV \/ 0.17 3-1pm (11)

Ved det frie vann nivéet er p, = py, = p’ og dermed p. = 0. Over det frie vann nivaet
er Pow =D — powgh, 0g det finnes en sammenheng mellom kapillartrykk og hgyden over
det frie vann nivaet. I et oljereservoar (som antas & veere 100% vannfuktet for oljen strom-
met inn fra kildebergarten), vil olje vann kontakten ligge over det frie vann niviet. Hvor
hgyt, er bestemt av terskeltrykket, p.: til bergarten, terskeltrykket finnes av drenerings
kapillartrykkskurven, i det punktet der S,, avviker fra 1. Hgyden finnes da ved hjelp av :

hOWC = pc,t/(pw - Po)9~

Se leereboka.

Ved & plotte de to forste kollonnene i tabell 1 mot hverandre, kan man tilpasse en rett linje
y=azx+b dery=F/E,,a=Nm,b=N, og z = E,/E,. Vi finner da at a = 5.8 - 10"
stb og b= N = 1.10 - 108 stb, dermed blir m = 0.527.

Per definisjon er
1 dp
= ——— 12
=7 (12)
bruker at produksjonen er lik med undergrunnsuttaket: AV, = ¢ -0t = @ Bét. Innsatt i
likning gir dette:
QB 1.25 x 800

P C% T 17.7-10-6 x 6.72

= 8.4-10%th. (13)
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