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Oppgave 1
a) Gitt z =5+ 2i og w = —2+ 1. Regn ut 22, w/z og |2|*.

b) Finn alle 4. rottene til —% + */752'. Skriv de pa kartesisk form og tegn
de inn i det komplekse planet.

c¢) Beskriv omradet i det komplekse planet hvor fglgende ligning er oppfylt:
|z —2i| = 1.
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Oppgave 2

Finn fglgende integraler. Utregning ma vises!

P c) /x2 In zdx.

a) / (3vx —5e¢™)dx.  b) mdm.
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d) /( v dx. e) /2x3\/1+36x4dx.

x4+ 2)2%(x—1)

Oppgave 3

La D veere omradet avgrenset av grafen til f(z) = 22%, x = 1 og den positive
x-aksen. Vi dreier sa omradet om z-aksen slik at en far et omdreiningslegme.

a) Finn volumet av dette omdreiningslegmet.

b) Finn overflatearealet av omdreiningslegmet.

Oppgave 4

a) Finn den generelle lgsningen pa den homogene differensialligningen:
y" + 2y + 10y = 0.

b) Finn den generelle lgsningen pa den inhomogene differensialligningen:

Y’ + 2y + 10y = 2°.

Oppgave 5
En kurve, ¢, i planet er implisitt definert ved
ylnz +2° +9° =9, x> 0.
a) Bruk implisitt derivasjon og finn et uttrykk for den deriverte g—gyc.

b) Vis at punktet P(1,2) ligger pa kurva, og finn ligningen til tangenten
til kurva gjennom punktet P.



Oppgave 6

Klara Ku har en sylinderforma tank full med vann. I bunnen er det ei
kran som hun kan bruke for a tappe denne for vann. Nar hun apner krana
er strgmningsrata proposjonal med kvadratrota til dybden av vannet. Det
vil si at volumet, V(¢), av vann i tanken som funksjon av tiden ¢, folger
differensialligninga .
= —kVh,
hvor h er dybden av vannet, og k er en konstant.

Anta videre at radien i grunnflata er » = 0.5 (i meter) og hgyden av
tanken er 1 (i meter). Tanken er forst full med vann, og nar ¢ = 0 apner
Klara Ku krana og vannet tappes ut.

a) Vis at dette leder til initialverdiproblemet:

o E Jh o) =1,

dt 2

Lgs sa dette initialverdiproblemet.

b) Etter 10 minutter sjekker Klara Ku tanken og maler hvor mye vann det
er igjen. Da er dybden av vannet halvert, det vil si h = 0.5 (i meter).
Hvor lang tid tar det fgr tanken er tom for vann?

O God Jull



